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Ð6ÎdÈtßgË�Î�ÉàÎbÈ\Æ�ÏFËgÌ�Ý�Ø�ÏFÐ6ÎqÑdÏFÌ�ÎqÆgÇ�ÒbÆgÏFÌ,Ç�ÈqÖ�È�ÎdÇ�Ê
ßVÇ�Æ�Í[Ô/É,ÏFÑX× ì>Ð�ÝGÎqÆgÉ�ÈbßVÇ�Æ�Í[Ô/É,ÏFÑbÈ\ÎqÑdÏFÐgÕ'ÌMÖ�Ý�Ç
Û}Ç
Ð�ÝgÈbÏ'Ð�ÎdÆgÇCØ�Ï'Ð�ÈqÉ,È\ÎqÇ
Ð�Ø�Ö�ÏFÙ<ÎdÆgÇCØ�Ï'Ê!Û}Ï'ÐgÇ�Ð6ÎbÉMÐ6ÎdÇ�ÑqÙpÍFØ�Ç'×

Å�ÆgÉ�ÈbÑ�Í|É�È\ÇXÈ�ÐgÇ�ÒýÉ,ÈdÈqËgÇ
È
Þ�ÈqË�Ø�Æ-ÍFÈ
þtÿ�âAù�ûGólë�ãàðVë�ã#åqä�ê��'êFú�éMä�ú�û�ûFó|ë�å�ò�ó��'ä�� ÏFÑ���ó�� ò�ê|çíÿ�ãzä�â5ã�ûFólë�å�òdó	�Fä
����æpò�
â5ãxæOéOé�æ�â!æOç��Fä��[ä�éMó�ðVù�ä�ç}ã�� ÏFÑ���ó��ªò�êlç���ä���ólådä5â�ä�ä8ä��'ã@ä�ç�â�æpó|çgâ���ólå�ã��gä�çVä�'ã ðVådó���ä�ò�ãtð��gê[â�ä�� ì>Ð�Ý§Ê!ÍFÐ/ÖBÏ|ÎdÆgÇ�Ñ�È
Þ
ßVÇ
Ø�ÍFË�ÈqÇ�ÎdÆgÇ!Ë�È\Ç
Ñ�É,È�ÐgÏFÎ�ÎdÆgÇ!ÏlÒbÐgÇ�Ñ�Ï|Ù�ÎqÆgÇ!ÒbÆgÏ'ÌMÇ!È\Ö�È\ÎqÇ
Êí×�Å�ÆgÇ!Ë�È\Ç
Ñ�Ê�Ë�È\Î�Î�Í|ü'Ç�É,Ð6ÎqÏ8ÍFØ�Ø�ÏFËgÐ6Î�ÎqÆgÇ!Ê!Ï�Ý�ÉàõVØ�ÍlÎdÉMÏ'Ð
ÎqÆ}ÍlÎ!Ç�ÔFÇ
Ð6ÎqË�ÍFÌMÌ,Ö ÒbÉ,Ì,ÌtÏ�Ø�Ø�ËgÑ�ß}ÇXØ�Í|Ë}È\ÇíÈ\ÏFÙOÎ�Ò#ÍFÑqÇ�Ø�ÏFÊ!Û}Ï'ÐgÇ�Ð6Î�È�ÍFÑqÇ�ÍFÌMÒ�Í[Ö�ÈAÇ�Ô'ÏFÌ,Ô/ÉMÐgÕ}× Å�ÆgÉ�È�É,È�Ç
ÈqÛ}ÇXØ�É�Í|Ì,ÌMÖ§ÎdÑqËgÇGÉMÐ Í
ÑdÇ
ÈqÇ
Í|Ñ�Ø�Æ!Ç�Ð/Ô/ÉMÑdÏFÐ�Ê�Ç
Ð6Î
ÞFÒbÆ�É,Ø�Æ�Ù�Ï'ÌMÌ,ÏlÒ�È�ÎdÆgÇ>Ì,Ç
Í'Ý�É,ÐgÕ�ÇXÝ�ÕFÇ�ÏFÙß}ÏFÎqÆ�Û�Æ6Ö�ÈqÉ,Ø
È�ÍFÐ�Ý�Ø�Ï'Ê!ÛgË�ÎqÇ
Ñ#ÈdØ�É,Ç�Ð}Ø�ÇF× Å�ÆgÇ�Ø�ÏFÊ!ÛVÏFÐgÇ
Ð6Î
É,Ð'ÎdÇ�ÑqÙpÍFØ�ÇAÊ!Í[ÖGÐgÏ|Î�ßVÇCÒ#Ç�Ì,Ì<Ý�Ç�õ�ÐgÇXÝQÞ�Ï'Ñ�ÒbÉMÌ,Ì<Ø�Æ}Í|ÐgÕ'Ç�Í'È�ÎqÆ�ÇCü/ÐgÏlÒbÌMÇXÝ�ÕFÇ�ÏFÙ%ÎdÆgÇCÑdÇ
Ú6ËgÉ,ÑqÇXÝ�É,ÐgÛgËgÎ�Í|Ð}ÝGÏ'Ë�ÎqÛ�Ë�Î>Ï|Ù ÎdÆgÉ,È
ßgÌ�ÍFØ�ü6ázß}Ï[Ü�Õ'ÑqÏlÒ�È
×

��ÏlÒ Ö'ÏFËgÑ�È\Ö�È\ÎqÇ�Ê É�È�ÕFÇ�ÎqÎqÉ,ÐgÕ�Ê!Ï'ÑqÇCÑdÏFß�Ë�È�ÎX×�ì Ø�Ï'Ê!Û}Ï'ÐgÇ�Ð6Î�Ø
Í|Ð:ßVÇ�ÑqÇ
ÛgÌ,Í'Ø�ÇXÝ8ß6Ö-ÍFÐgÏ|ÎdÆgÇ�Ñ�ÏFÐgÇ ô Ù�ÏFÑ�Ç�Ü�ÍFÊ!ÛgÌMÇ�Í
ÔFÇ
ÑdÈqÉ,ÏFÐ!Ï|ÙÍAÈqÏ|ÙOÎ�Ò�Í|ÑdÇ�Ø�Í|Ð!ßVÇ>ÑdÇ�ÛgÌ�ÍFØ�Ç
Ý�ß/Ö�Í�Ð�Ç�Ò ÔFÇ
ÑdÈqÉMÏ'Ð}÷5Þ'ÏFÑ�ÍCÛgÑqÏFÎqÏFÎ�Ö6ÛVÇ�Ø�ÍFÐ�ß}Ç>Ë�È\ÇXÝ�ÍlÎtÝgÇ�ÔFÇ
ÌMÏ'ÛgÊ!Ç�Ð6Î�ÎdÉMÊ!Ç>ÍFÐ�Ý
ÎqÆ�Ç�Ð-ÑdÇ�ÛgÌ�ÍFØ�Ç
ÝGß6ÖíÍ|Ð-ÍFØ�ÎqË�ÍFÌkØ�Ï�Ý�Ç'× ��ÏFË-ÍFÑqÇAÍ|ß�ÌMÇ�ÎdÏ�Ø�Æ�Í|ÐgÕ'Ç�ÎqÆgÇXÈ\Ç�Ø�ÏFÊ!ÛVÏFÐgÇ
Ð'Î�È�ÉàÙ ÎdÆgÇ�ÖGÆ�Í[ÔFÇ�ÎqÆ�Ç�ÈqÍFÊ!ÇAÉMÐ6ÎqÇ
Ñ\ÙpÍ'Ø�Ç'×
Å�ÆgÉ�È#É,È#ÐgÏFÎ�ÎqÆ}ÍlÎ�Ç
ÍFÈqÖFÞ/ßVÇ
Ø
Í|Ë�ÈqÇ>É,Ð�Ð/ËgÊ!Ç�ÑdÉ�Ø�Í|Ì_ÈqÉMÊ�ËgÌ,Í|ÎqÉ,ÏFÐ�ÎqÆgÇ�ÒbÆgÏFÌ,Ç�ÈqÖ�È�ÎdÇ�Ê�ßVÇ�Æ�Í[Ô/É,ÏFÑ ô É�× Ç'× ÎqÆgÇ�ÕFÌ,ÏFß�ÍFÌVÍFÌMÕ'ÏFÑdÉàÎdÆgÊ�÷
É�ÈbÎqÉ,ÕFÆ6ÎdÌMÖíß}Ï'ËgÐ�Ý8ÎdÏ�ÎqÆ�Ç�Ø�Ï'Ê!Û}Ï'ÐgÇ�Ð6ÎdÈ�ß}Ç
Æ�Í[Ô/ÉMÏ'ÑdÈ ô Éx× ÇF×�ÎdÆgÇ�Ì,Ï�Ø�ÍFÌkÍ|Ì,ÕFÏ'ÑqÉMÎqÆgÊ�È�÷5×�!�ÏlÒ#Ç�Ô'Ç�ÑXÞ�Ù�ÏFÑ�È\Ï'Ê�Ç�È\ÛVÇ
Ø�Éàõ}ØCßgÌ,Í'Ø�ü6á
ßVÏ[Ü/ÇXÈ�ÒbÉàÎdÆ-ÒtÇ
ÌMÌ<Ý�Ç�õ�Ð�Ç
Ý8É,Ð'ÎdÇ�ÑqÙpÍFØ�Ç
È
Þ�È\Ë}Ø�Æ8Í:ò�ó|ù�ð�ólç_ä�ç}ã�ä�/ò��êlç6è6ä�Ø�Ï'ËgÌ,ÝíßVÇCÝ�ÏFÐ�ÇF×#"�ÏFÑ�Ç�ÜgÍ|Ê!ÛgÌ,ÇAÖFÏFË8Ø�ÍFÐ-Ø�Æ�Í|ÐgÕ'Ç
ßVÏ[Ü/ÇXÈ�ÑqÇ
Ì,Í|ÎqÇXÝ�ÎdÏ�È\Ï'Ê�ÇAÊ!ÇXÈ\Æ8ÑdÇ�Ì�ÍlÎqÇXÝ�Ê!Ï�Ý�ÉMõ}Ø�Í|ÎqÉ,ÏFÐ�È ô Éx× ÇF×#Ý�Ç�Ù�Ï'ÑqÊ�Í|ÎqÉ,ÏFÐÞ�ÑdÇ�Ê!Ç
ÈqÆgÉ,ÐgÕ�Þ�É,Ð6ÎqÇ
ÑqÛVÏFÌ�ÍlÎdÉMÏ'Ð×M×,×Z÷�ÏFÑ�ÎqÑ�ÍFØ�ü/É,ÐgÕ
Ø�Ï'Ð/ÔFÇ�ÑdÕFÇ
Ð�Ø�Ç'ÞFÔ/É�È\Ë�ÍFÌMÉ%$
Í|ÎqÉ,ÏFÐ×'&§Ç�Í'Ø5ÎdË�Í|Ì,ÌMÖ!Æ�Í[Ô'Ç>Ê�Ë�Ø�Æ�Ê!ÏFÑdÇ�Ø�ÏFÊ!ÛgÌ,Ç�Ü�Ø�ÏFÊ!Û}Ï'ÐgÇ�Ð6Î�È�Þ/É,Ð�ÎqÆ}ÍlÎbØ�ÍFÈqÇ>Ò#Ç�Ý�ÏGådä(�ë�æOåqä�ÎdÏ
Æ�Í[Ô'Ç�ü/ÐgÏlÒbÌ,Ç
ÝgÕFÇAÏ|Ù%ÎqÆ�ÇCÉMÐ6ÎdÇ�ÑdÐ�Í|ÌkÍFÌMÕ'ÏFÑdÉàÎdÆgÊ�È�Ï|Ù ÎqÆ�Ç�Ø�Ï'Ê�ÛVÏFÐ�Ç�Ð6ÎdÈ
×#)�ÔFÇ�ÑdÖ�ÎdÉMÊ!ÇCÒ#ÇCÝ�Ç�ÎdÇ
Ø�Î�Í|Ð*�/æ+�,�Fä�ç ÉMÐ�Ù�Ï'ÑqÊ�Í|ÎqÉ,ÏFÐ
ÒbÆgÉ�Ø�Æ8Æ�ÍFÈbÍ!È\ÎqÑdÏFÐgÕ�ÉMÊ!Û�Í'Ø5Î�Ï'Ð�ÎdÆgÇCØ�Ï'Ê�Û�Ë�ÎdÍ|ÎqÉ,ÏFÐÞgÒ#Ç�ÑqÇXÚ6ËgÉMÑdÇ�ÎqÏ�Ê�Í|ü'Ç�ÉMÎ�ðVë�ú�éñæpò�ÒbÆ�Ç�ÐíÎqÆgÉ�ÈbÉ�È�Û}Ï6ÈqÈqÉ,ßgÌMÇ'×

Data Exchange

CAD

COTS

CFD

CSM DBMS

Steerin
g Application

-/.10�2�3547698;:<2,=?>@.@ACB�.�D�E�.GFH= .%I�J�3�K�DL.NM�2,=GJ	>N.+O�IP.NI,Q�O	= QR.NI�0�ELO�M�F�O�I�4�I�>�D

Å%Í|ü/ÉMÐ�Õ:Í|Û�ÍFÑ\ÎAÎdÆgÇ�ÛgÑdÏFß�ÌMÇ
Ê ÏFÙbÝgÇ�õ�ÐgÉ,ÐgÕBÍFÌMÕ'ÏFÑdÉàÎdÆgÊ ÍFÐ�Ý ÎdÆgÇ�É,Ñ�Ý�Ç
Û}Ç
Ð�Ý�Ç
Ð�Ø�É,Ç
È�S*Þ Ò#Ç�Ù�Ï�Ø�Ë}È�Ï'Ð ÎqÆgÇ�É,Ð6ÎqÇ
Ñ\ÙpÍ'Ø�Ç�É,Ð
ÎqÇ
ÑqÊ�È�ÏFÙ Í!Ø�Ï'Ð�ÈqÉ,È\ÎqÇ
Ð�Ø�Ö�ÈqÇ�ÎbÏFÙ ÝgÍ|ÎdÍ�É,ÐgÛgË�Î>ÍFÐ�ÝíÏFË�ÎdÛgË�Î
×
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Ï,Ðd»�Ö%¼�Ø�¼	Ù¾Ë�»�ÚÓ�Û�Ü,»�Õ5ËÏ�ÍnÙ�Ï�ÚdÙÝÖ1Í·Ë¼�Ú�Þ+Ï�Ðy¼	Õ×Þ�Ó,Ú|Ë�»�¼;ßwà�áâÕ5Ö%ã�Û�Î%Ï�Ë�Ö%Ó�Í
ÐyÓ,ãåänÓ,Í�¼�Í·ËÕ�æ�ç�Í�¼lãPÏ9è�»�Ï9Ø,¼lÍ�Ó�Ñ·Í�Ó�Ì�Î1¼	Ù�Ü�¼ Ó�Þ�é�Ã�ê§Ï�ÐyÓ�ãåä�Û�ËÏ�ËÖ1Ó,Í|ÖNÕ�Ù�Ó,Í�¼�ë9É�Û�Ë�ÚdÏ�Ë�»�¼�Ú¨ê�é�Å�À�Ñ·Ö%Í�Ù×Ó�Þ�ÐyÓ�ãåä�Û�ËÏ�ËÖ1Ó,Í
ÖNÕtÙ�Ó�Í�¼�ë�Ë»�Ö%ÕtÖ1Í·Ë�ÚÓ�Ù�Û�Ð�¼�ÕwË�»�¼�ÐyÓ,Í�Ðy¼�ä�Ë�Ó�Þ�½@¿�À�ÁyÂ�ìyÅ,íÁ�æ#º�»�Ö%Õ�¼�Ø�¼�Í,ËÛ�Ï�Î%Î%èîÎ1¼	Ï�Ù�Õ�Ë�ÓåãåÓ�Ú¼|Ï�Í�Ù¡ãåÓ�Ú¼×ãfÓ�Ù�Û�Î%Ï�Ú�Ö1ËLèîÓ�Þ'Ë�»�¼
Õ�èHÕ5Ë�¼�ãïë�è�Ó�Û*É�Û�Ö%Î%Ù¾è�Ó,Û�Ú7Õ�Ö%ã�Û�ÎNÏ�ËÖ1Ó,ÍðÌ#Ó,Ú�Ñ·ñ�Ó�ÌòÉHè;Î%Ó·Ó,ÑHÖ1Í�Ü²Ï�Ë�Ö1Í·Ë¼�Ú�Þ+Ï�Ðy¼	Õ�æ|óHÓ,ãå¼fÕ�è�ÕLË¼�ãPÕ�ë�Õ�Û�Ðd»*Ï,Õ|ß�ç7ôtõ�ö7÷5ø�Ó,Ú
¼�Ø,¼�ÍúùðûlüRë/»�Ï9Ø,¼
ÐyÎ%¼�Ï�Ú×Ï�Í�Ù*änÓ�Ìw¼�Ú�Þ�Û�Î�ãå¼�Ï�ÍnÕ�ËÓ²Ù�¼yý�Í�¼åÖ%Í·Ë�¼�Ú�Þ+Ï�Ð�¼�Õ�ë/É�Û�Ë�Ë�»�¼�è*Ï�Ú¼
Ù�¼yý�Í�Ö%Í�ÜïÎ%Ó�ÌþÎ1¼�Ø�¼�Î�ä�ÚÓ�ËÓ�ÐyÓ�Î'Þ�Ó,Ú
ÐyÓ,Í·Ë�ÚÓ�ÎlÏ�ÍnÙÊÙ�Ï�ËdÏï¼yÔ�Ðd»�Ï�Í�Ü�¼�æ¡ÿ¾¼<»�Ï9Ø�¼åËÓðÙ�¼yý�Í�¼îãåÓ�Ú¼Pä�Ú�¼	ÐyÖNÕ5¼�Î1è¾Ó�Û�Ú
Ù�Ï�ËdÏ�ë'Én¼	Ð�Ï�ÛnÕ5¼åË»�¼<ãå¼�Ï�Í�Ö%Í�Ü;Ó�ÞwË�»�¼²Ù�Ï�ËdÏ
Ö%Í¾Ï<Õ�Ö%ã�Û�ÎNÏ�ËÖ1Ó,ÍðÖ%Õ�Ë»�¼���Ç���Á
Ë»�Ï�Ë�ãPÏ�Ñ�¼	Õ�Ð�Ó�ãåänÓ,Í�¼�Í·ËdÕ�Ï��dÈ��RÀ�Á�� Ì�»�¼�Í¾Ð�Ó�Í�Í�¼�ÐRË¼�ÙðË�Ó<¼	Ï�Ðd»ðÓ�Ë�»�¼�Ú�æ�º�»�¼fãåÓ�Ú¼|Ë�»�¼
Ö%Í,Ë¼�Ú�Þ+Ï�Ð�¼7ÖNÕtÕ�än¼	ÐyÖNÏ�Î%Ö
	�¼�Ù�ë�Ë�»�¼|É�¼yË�Ë�¼�ÚtÖqË�Ö%ÕwÞ�Ó,Ú�Ë�»�¼×ÛnÕ5¼�Ú�æ¨öþÕ�ä�¼�ÐyÖ1ýnÐ×Ö%Í·Ë�¼�Ú5Þ+Ï,Ðy¼×Ï�Î%Î1Ó�ÌtÕ�ÏfØ,¼�Úèî»�Ö%Ü�»ïÎ1¼�Ø�¼�Î�Ó�Þ Õ5¼�ãPÏ�Í·Ë�ÖNÐ
¼�ã
Én¼	Ù�Ù�¼	Ù;Ö1ÍïË»�¼�Ù�¼�ý�Í�Ö1Ë�Ö%Ó�Í;ËÓîÉ�¼�Ó�É�ËÏ�Ö%Í�¼	Ù¡ÉHè¡Ë�»�¼
Û�Õ�¼�Ú	æ�à�Ó�Út¼�Ô�Ï�ãåä�Î%¼�ë�Ö1Þlè�Ó,Û�Ú�Ð�Ó�ãåänÓ,Í�¼�Í·Ë�Ù�¼�ÐyÎNÏ�Ú¼�Õ�Ë�ÓîÓ,Û�Ë�ä�Û�Ë
Ë�»�¼������������������������������ �!�����"��#Hë·è�Ó�Û;Ö%ãåãå¼�Ù�ÖNÏ�Ë¼�Î%è²»nÏ9Ø�¼�Ï<ãfÓ,Ú�¼�ä�Ú�¼	ÐyÖNÕ5¼�Ñ·Í�Ó�Ì�Î1¼	Ù�Ü�¼|Ó�Þ Ë�»�¼fÙ�Ï�ËdÏ�æ7º�»�¼�Ö%Í·Ë�¼�Ú�Þ+Ï�Ð�¼
Õ�»�Ó�Û�ÎNÙ<ËÏ�Ñ,¼�Ö1Í·Ë�ÓîÏ,Ð�Ð�Ó�Û�Í·ËwË�»�¼|Ð�Ó�Í·Ë�¼�Ô·Ë�Ó�Þ�Ë»�¼|Õ5Ö%ã�Û�Î%Ï�Ë�Ö%Ó�Í�æ

ü�ÍïË�»�¼
Ï�Ú¼�ÏåÓ�Þ#ßwà'á
ë/Ì#¼
Ï�Î%Ú�¼	Ï�Ù�è¡»�Ï9Ø�¼�Ë»�¼åß%$'&7ó;Õ5ä�¼�Ð�Öqý�Ð�Ï�ËÖ1Ó,Í�æ)(lØ,¼�Í;Ö1Þ�Ë�»�ÖNÕ�Õ�ä�¼�ÐyÖ1ýnÐ�Ï�Ë�Ö%Ó�Í;ÖNÕ�Í�Ó�Ë�Ð�Ó�ãåä�Î%¼yË¼
¼�Í�Ó�Û�Ü,»<ËÓfÖ%Í�Õ�Û�Ú¼|Ï�Î%Î�Ù�Ï�ËdÏfÙ�¼�ÕÐyÚÖ1ä�ËÖ1Ó,Í¡Ö%Í;Ïfã�Û�Î1Ë�Ö1Ò[ä�»·è�Õ�Ö%Ð�Õ�Õ5Ö%ã�Û�Î%Ï�Ë�Ö%Ó�Í�ë�Ö1ËtÖ%Õt¼yÔHË�¼�Í�Õ5Ö%É�Î%¼×Ï�Í�Ù²Ö%ãfãå¼	Ù�Ö%Ï�Ë�¼�Î1èîÛnÕ�Ï�É�Î1¼,æ

COTS

CFD

CSM

25%

100%

75% % of CGNS interface
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Ë�»�¼�Ú¼×Ö%Õ�Ï�ËtÎ1¼	Ï�Õ5Ë�Ï
ãåÖ%Í�Ö%ãåÏ�Î'ß%$'&�ó²Ö%Í·Ë�¼�Ú5Þ+Ï,Ðy¼7Þ�Ó�Ú�Ö1Ë�æ¨ö�ÕtÕ�»�Ó�Ì�Í¡Ö%Í²ý�Ü�Û�Ú�¼�W�ë�ÏPÐyÓ�ãåä�Ó�Í�¼�Í·Ë�Ð�Ï�Íïä�ÚÓ�ØHÖ%Ù�¼7Ó�Í�Î1èNXZY�[
Ó�Þ'Ë�»�¼
ß%$'&�ó¡Ö1Í·Ë¼�Ú�Þ+Ï�Ðy¼,æ
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